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を
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
圧
力
変

動
に
対
し
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も
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定
し
た
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能
だ
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一
般
的
な
Ｍ
Ｆ
Ｃ
は
流
量
セ

ン
サ

と
流
量
制
御
バ
ル
ブ
が

一
体
に
な

て
お
り

セ
ン
サ


部
か
ら
出
力
さ
れ
た
流
量
信

号
を
も
と
に
外
部
か
ら
の
流
量

設
定
信
号
と
の
比
較
制
御
で
バ

ル
ブ
開
度
を
コ
ン
ト
ロ

ル

し

安
定
し
た
流
量
の
計
測
制

御
を
行
う

し
か
し

既
存
の

Ｍ
Ｆ
Ｃ
は
供
給
側
の
圧
力
変
動

が
生
じ
た
際
に
過
敏
に
反
応
し

て
瞬
間
的
に
大
き
く
流
量
が
乱

れ
る
な
ど

制
御
が
不
安
定
に

な
る
課
題
が
あ

た

特
に
半

導
体
製
造
装
置
な
ど
の
安
定
性

や
正
確
性
が
重
要
な
ガ
ス
供
給

プ
ロ
セ
ス
で
は

こ
の
課
題
解

消
が
強
く
求
め
ら
れ
て
い
る


　
Ｓ
Ｔ

５
０
０
は

こ
の
課

題
解
消
に
向
け
Ｐ
Ｉ
機
能
を
搭

載
し
た

流
量
セ
ン
サ

の
前

段
に
圧
力
セ
ン
サ

を
搭
載

し

そ
こ
で
捉
え
た
圧
力
変
動

を
変
動
前
の
圧
力
と
比
べ
て
リ

ア
ル
タ
イ
ム
に
バ
ル
ブ
開
度
に

補
正
を
か
け
る
こ
と
で
安
定
し

た
流
量
制
御
を
実
現
す
る


　
ま
た

腐
食

性
流
体
を
想
定

し
耐
触
性
の
高

い
接
ガ
ス
部
材

を
採
用

腐
食

性
ガ
ス
に
対
応

を
要
す
る
プ
ロ

セ
ス
に
適
し
て

い
る

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